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MAPEAMENTO DE AREAS DE CONHECIMENTO:
O caso da UFRJ

Eixo temético: Mapas da Ciéncia
Modalidade: Apresentacéo oral

1. INTRODUCAO

Possibilitar a visualizagdo ou mapeamento de campos cientificos tem sido um objetivo
perseguido durante muito tempo. Os mapas da ciéncia, nos quais sdo mostradas todas as
especialidades das ciéncias naturais (Small e Griffith, 1974), tornaram-se fundamentais para
desenvolvimento da representacdo de campos cientificos. O destaque principal da
metodologia utilizada por Small e Griffith foi a possibilidade de identificar grupos de
documentos que tinham interesses intelectuais comuns, indicando, assim, que a ciéncia é uma
rede de especialidades interconectadas (Tijssen, 1992; Zitt, 2005).

Mapas da ciéncia podem ser elaborados com diferentes niveis de agregacao,
dependendo das unidades de andlise e abrangéncia do estudo, evidenciando, dessa maneira, 0s
diferentes dominios do conhecimento. Assim, por exemplo, estudos a nivel macro tém
identificando a estrutura global da ciéncia (Vargas-Quesada, 2005). Outros estudos tem sido
realizados a nivel nacional, considerando dados da producédo cientifica de um pais (Moya-
Anegon et al., 2006; Mena-Chalco et al., 2014), e institucional (Delgado e Russell, 1992;
Krauskof, 1992; Solana, 2001), ou a partir de frentes de pesquisa emergentes (McCain, 1998).

Estudos dessa natureza possibilitam identificar o grau de interacdo entre campos
cientificos, o grau de dependéncia entre eles e/ou a abrangéncia de contextos abordados por
determindas areas tematicas. Neste trabalho, apresentamos os resultados de um estidio
bibliometrico sobre 0 mapeamento das areas do conhecimento realizado na Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ. O objetivo do trabalho foi identificar as principais areas de

conhecimento da instituigéo, destacando o nivel de interacdo entre elas ao longo do tempo.

2. METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto, foi realizado o levantamento da producéo
bibliogréafica, envolvendo artigos publicados em periédicos no periodo de 2001 a 2012, na
base de dados institucional SIGMA.UFRJ (http://www.sigma.ufrj.br). Criada em 1998, as
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informacdes da base SIGMA.UFRJ foram utilizadas até 2012 nos processos de avaliacdo dos
programas de pds-graduacdo da instituicdo, ja que a coleta de dados era realizada nesta base
para posteriormente ser exportada para a Coleta CAPES. Em 2013, por decisdes da Pro-
Reitora de Pds-graduacdo da UFRJ, essa coleta deixou de ser realizada para fins avaliativos.

A busca na base SIGMA.UFRJ considerou os seguintes critérios: Producéo intelectual
=> artigos completos publicados em periddicos => areas do conhecimento.

A partir destes critérios, foi possivel extrair 30.669 registros da producdo da UFRJ de
artigos publicados em periddicos no periodo de 2001 a 2012, os quais possuiam registro de
areas do conhecimento vinculado a eles. Os registros com suas informacdes foram exportados
para matrizes multidimensionais, um processo que usou ferramentas computacionais, como

software para cruzamento de dados (Excel) e geragéo/visualizagédo de redes/mapas (Gephi).

3. RESULTADOS

A Tabela 1 mostra a fracdo de artigos por grande area do conhecimento ao longo do
periodo estudado, expresso em quatro triénios. Observa-se que as areas mais experimentais,
as quais tradicionalmente tém o artigo em periédico como principal veiculo para comunicar

seus resultados de pesquisa, sao as que apresentam o maior nimero de artigos publicados.

Tabela 1: UFRJ — Distribuicdo percentual de artigos publicados em periddicos por
grande area do conhecimento.

NuUmero de Artigos
Grande Area® 2001-2003 2004-2006 2007-2009 2010-2012
% % % %

CIENCIAS DA SAUDE 27,20 24,17 23,08 20,91
CIENCIAS BIOLOGICAS 19,68 19,36 18,65 17,00
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA 16,89 13,99 11,53 10,59
ENGENHARIAS 13,22 13,50 13,66 13,97
CIENCIAS HUMANAS 9,95 11,80 14,51 21,61
LINGUISTICA, LETRAS E ARTES 6,71 9,70 8,47 9,45
CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS 547 6,01 8,25 541
CIENCIAS AGRARIAS 0,53 0,97 0,98 0,69
OUTROS 0,35 0,50 0,87 0,37
TOTAL % 100 100 100 100

TOTAL N° 8.187 7.868 7.790 6.824

Fonte: Dados da pesquisa
*Grandes areas a partir da classificacdo do CNPq (http://www.cnpg.br/)

Assim, a grande area Ciéncias da Salde é a que registra maior numero de artigos,
seguida pelas Ciéncias Biologicas e Ciéncias Exatas e da Terra. Muito embora estas areas

sejam as de maior representatividade, estas sdo também as que apresentam decréscimo na
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fracdo de artigos publicados entre 0 1° e 4° triénio: Ciéncias da Saude de 27,20% para
20,91%; Ciéncias Bioldgicas de 19,68% para 17%; Ciéncias Exatas e da Terra de 16,89%
para 10,59%.

A grande &rea Engenharias apresenta producdo constante de artigos publicados em
periddicos, representando 13% do total em todos os periodos considerados. Ja a grande area
Ciéncias Humanas € a que registra 0 maior crescimento, no periodo todo, na fracdo de artigos
publicados: de 9,95% para 21,61%. A area de Linguistica, Letras e Artes mostra oscilacdo no
namero de artigos publicados ao longo dos quatro triénios, respondendo, em média, por 8%
do total. Ja Ciéncias Sociais Aplicadas registra aumento na fracdo de artigos nos trés
primeiros periodos, de 5% para 8%, e queda no ultimo triénio, agora respondendo por 5% do
total de artigos. Outras grandes areas, Ciéncias Agrarias e Outros, representam menos de 1%,
do total de artigos publicados em todos os periodos considerados.

Do total de 30.669 artigos publicados em periddicos no periodo de 2001 a 2012, em
8.806 artigos (0 que representa 28,71% do total) foram encontradas mais de uma area do
conhecimento associadas a eles, ou seja, 0s autores destas producdes, ao cadastra-las na base
SIGMA.UFRJ, entenderam que seus trabalhos ndo eram exclusivos de uma Unica area.

Na Figura 1, que mostra a distribui¢cdo dos artigos por triénios e o percentual de
artigos associados a mais de uma area do conhecimento, verifica-se que, embora a producéo
total de artigos em periédicos da UFRJ (observado a partir das informacfes de areas do
conhecimento) tenha decrescido de 8.187, no primeiro triénio, para 6.824 no Gltimo, o nimero
de artigos que registram mais de uma area do conhecimento € quase constante no periodo

estudado (em torno de 28%).

Figura 1: UFRJ — Artigos publicados em periddicos e Figura 2: UFRJ - Percentual de artigos publicados em
percentuais de artigos vinculados a mais de uma é&rea do periddicos por nimero de areas do conhecimento a eles
conhecimento por triénios vinculados
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A Figura 2 mostra a distribuicdo do total de artigos (30.669), em termos percentuais e
por triénios, por numero de areas do conhecimento a eles vinculados. Observa-se que o
namero de artigos com apenas uma Unica &rea do conhecimento (sem interacdo entre areas)
representa em torno de 70% do total, em todos o0s triénios.

No grupo de artigos vinculados a mais de uma area, aqueles vinculados a duas areas
do conhecimento sdo majoritarios e representam em torno de 19% do total. J& 0 nimero de
artigos que contam com trés areas do conhecimento associados a eles, representa, em média,
8% do total. Artigos com quatro ou mais areas representam menos de 2% no periodo
estudado. A interacdo espontanea entre areas do conhecimento que observamos na producao
cientifica da UFRJ se d&, portanto, principalmente através de duas areas do conhecimento por
artigo.

No sentido de verificar a dindmica de artigos com uma area somente e com mais de
uma area, elaboramos a Tabela 2, onde estdo apresentadas as fraces que estes dois grupos de
artigos representaram em cada um dos quatro triénios. Observa-se que as Ciéncias da Saude
apresentam maior fragdo de artigos de ambos os tipos, variando entre 19-15% nos artigos com
uma area e entre 9-6% nos artigos com mais de uma area, no periodo estudado.

A fracdo de artigos com uma area nas Ciéncias Biologicas é quase constante ao longo
dos triénios (em torno de 12%). No tocante a artigos com mais de uma area, observa-se nivel

constante nos trés primeiros triénios (em torno de 7%) e decréscimo, para 4%, no ultimo.

Tabela 2: UFRJ — Total e percentual de artigos com indicacdo de uma ou mais areas, de acordo com as
grandes areas do conhecimento por triénios

NuUmero de Artigos
Artigos com uma grande area Artigos com mais de uma grande area
Grandes Areas 2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 | 2010-2012 | 2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 | 2010-2012
% % % % % % % %
CIENCIAS DA SAUDE 18,97 14,76 16,21 14,7 8,23 9,42 6,87 6,21
CIENCIAS BIOLOGICAS 13,11 12,07 11,34 12,38 6,57 7,28 7,32 4,62
CIENCIAS EXATAS E
DA TERRA 11,86 10,21 8,79 7,02 5,03 3,79 2,73 3,58
ENGENHARIAS 10,77 10,52 10,76 9,91 2,44 2,97 2,90 4,06
CIENCIAS HUMANAS 7,61 8,41 10,42 15,75 2,35 3,39 4,08 5,86
LINGUISTICA, LETRAS
E ARTES 5,61 8,05 6,51 6,64 1,10 1,65 1,96 2,81
CIENCIAS SOCIAIS
APLICADAS 4,14 4,49 6,28 431 1,33 1,53 1,98 1,10
CIENCIAS AGRARIAS 0,40 0,66 0,87 0,56 0,12 0,31 0,10 0,13
OUTROS 0,09 0,27 0,50 0,19 0,27 0,23 0,37 0,18
TOTAL % 72,56 69,44 71,68 71,46 27,44 30,57 28,31 28,55
TOTAL N° 5.940 5.463 5.584 4.876 2.247 2.405 2.206 1.948

Fonte: Dados da pesquisa
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Ciéncias Exatas e da Terra, por outro lado, apresenta diminuicdo na fracdo de artigos
com uma area, de 11,86% em 2001-2003, para 7,02% em 2010-2012, e oscilacdo em relagéo
aos artigos com mais de uma area (entre 5-2% no periodo estudado). Engenharias apresentam
nivel de producdo constante de artigos com uma area ao longo do tempo (em torno de 10%).
Em relacdo aos artigos com mais de uma area, a fracao é constante nos trés primeiros triénios
(2%), crescendo no dltimo (passando para 4%).

As Ciéncias Humanas destacam-se pelo crescimento, tanto na fracdo de artigos com
uma area (de 7,61% em 2001-2003, para 15,75% em 2010-2012), quanto daqueles com duas
ou mais areas (de 2,35% em 2001-2003, para 5,86% em 2010-2012).

Ja para as demais areas, onde este tipo de producdo ndo € consolidado, como
Linguistica, Letras e Artes, observamos ligeiro crescimento na fracdo de artigos com mais de
uma area, de 1,10% para 2,81% no periodo. J4 em relacdo aos artigos com uma area, observa-
se um nivel constante de producdo nos ultimos triénios (6%). Também com baixa
representacdo, observamos que as Ciéncias Sociais Aplicadas mostram nivel constante de
producdo de ambos o0s tipos de artigos (em torno de 4% nos artigos com uma area e 1% nos
artigos com mais de uma &rea) no periodo analisado. As outras grandes areas, Ciéncias
Agrérias e Outros, registram numero de artigos inferior a 1% de ambos os tipos.

Para melhor interpretacdo da interacdo entre as grandes areas, utilizaremos a medida
de centralidade de grau para cada periodo analisado. Uma grande area do conhecimento sera
mais central quanto maior é o seu grau nodal em relagdo as demais.

Na Figura 3 sdo agrupadas cada uma das grandes areas por grau (representado por uma
determinada cor) e periodo de tempo (triénios). Podemos observar que Ciéncias da Saude
apresenta grau de centralidade oito em todos os triénios, ou seja, ela interagiu com todas as
outras grandes areas no periodo estudado. Isso significa que Ciéncias da Salde é a area mais
universalmente compartilhada nas producdes da UFRJ de outras areas. Em outras palavras,
autores de outras areas associam, com maior frequéncia, seus trabalhos as suas areas originais
e também as Ciéncias da Saude. Esse papel central das Ciéncias da Saude no
compartilhamento da informacdo sugere que esta é a area que mais intervém no
desenvolvimento do dominio cientifico institucional da UFRJ.

Numa posi¢do mais intermediaria encontram-se Linguistica, Letras e Artes e Ciéncias

Sociais Aplicadas. Por outro lado, a grande area mais periférica e, consequentemente, a que
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menos recurso compartilha para o desenvolvimento do dominio cientifico institucional é

Ciéncias Agrarias.

Figura 3: Mapa da interacdo entre grandes areas do conhecimento, a partir das informac@es de artigos
publicagdes em periodicos, UFRJ, por triénios
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Interessante notar que, de maneira geral, as grandes areas tém apresentado uma

dindmica de interacdo ao longo do periodo estudado. Por exemplo, no triénio 2004-2005, as

grandes areas de Engenharia e Ciéncias Exatas e da Terra tinham posigédo central junto com

Ciéncias da Saude, todas com grau 8. J& no ultimo triénio (2010-2012), Ciéncias Humanas

toma a posicao de Ciéncias Exatas e da Terra, colocando-se, junto com Engenharia e Ciéncias

da Saude, como grande area central da instituicéo.

Sao Paulo, SP, 6 a 8 de julho de 2016




. @
N 5OEBBC
. @' " ' %encontro brasileiro
LA % de bibliometria
AtV e cienfometria

4. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho permitiu uma representacdo valida para a analise de areas de conhecimento
na UFRJ. Verificamos que nenhuma das areas que tradicionalmente tem o artigo em periddico
como principal veiculo para comunicar seus resultados de pesquisa mostrou crescimento real
na producao cientifica da UFRJ, diferentemente do apresentado pela area de Humanas. Esse
quadro nos leva a pensar em pelo menos trés possiveis explicacbes, que podem ndo ser
exclusivas: (a) as grandes areas tradicionais estdo saturadas, ou seja, j& chegaram ao seu limite
de producédo, (b) as ciéncias humanas estdo aderindo com maior velocidade a dindmica de
producdo em periddicos, provavelmente como resultado do sistema de avaliacdo das pos-
graduacoes e (c) as limitagcdes do registro de informacGes na base de dados.

Por outro lado, verificamos que, ao longo do periodo estudado, hd uma dinamica da
interacdo entre as areas, na qual se destacam, como &reas centrais, as Ciéncias da Salde,
Engenharias e Ciéncias Humanas. Ou seja, sdo estas as grandes areas que mais interagem
entre si e com as outras grandes areas. Importante destacar que a interacdo aqui esta na
compreensdo do autor/a dos trabalhos que entendem que 0os mesmos tém abordagem multipla,

interdisciplinar, isto €, que ultrapassam os limites de suas proprias areas.
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